PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
PAU

CURSO 2025-2026

MATERIA: QUIMICA

Distrito Univeita ro

CONVOCATORIA: Julio

Instrucciones: Esta prueba contiene una pregunta competencial sin opcionalidad y cuatro preguntas que
permiten elegir entre dos propuestas, A y B. De cada pregunta con dos opciones se realizara s6lo una
opcion. En ningln caso se realizaran las dos opciones de una misma pregunta. Si responde a las dos sélo
se corregira la que realice en primer lugar. Cada pregunta o problema sera calificada sobre un maximo de
dos puntos. El tiempo disponible para este examen es de 1,5 horas.

PREGUNTA COMPETENCIAL N°1

1.- El vinagre es uno de los condimentos mas utilizados en la cocina ya que proporciona a los alimentos a los que
se les adiciona un sabor y un aroma particular. Ademas, su consumo tiene numerosas ventajas: potencial
antioxidante, ayuda a regular el azucar, tiene efectos sobre el sistema digestivo, ayuda al metabolismo, es eficaz
en casos de colesterol o hipertension y también puede utilizarse en aplicaciones médicas. El proceso de obtencion
consta de dos fases, la primera corresponde a la accion de las levaduras que convierten el azdcar del mosto en
alcohol, dando lugar al vino y la segunda corresponde a la accién de las bacterias de acetato que transforman el
alcohol (etanol) del vino en &cido acético (acido etanoico). El producto final (vinagre) posee diferentes &cidos entre
ellos, el acido acético, el &cido citrico o el acido tartarico, siendo el 4cido acético el componente mayoritario. La
constante de acidez del acido acético es 1,8 10°.

a) Escriba la reaccion acido-base del equilibrio de acido acético (acido etanoico) en medio acuoso y sefiale los
pares acido-base conjugados.

b) La neutralizacién completa del acido acético (acido etanoico) con una disolucion acuosa de hidréxido de
sodio produce acetato de sodio (etanoato de sodio). Escriba la correspondiente reaccion y explique de forma
razonada el caracter &cido, basico o neutro de la disolucién acuosa resultante.

¢) Siuna muestra de vinagre tiene un pH de 3.0 y se asume que la acidez es debida al acido acético al ser el
componente en mayor proporcion, calcule la concentracion inicial de acido acético en dicha muestra y su
grado de disociacion.

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,5 puntos; b) 0,5 puntos; c) 1,0 puntos.

PREGUNTA N° 2

2A.- Para las especies quimicas 35X y 33y :
a) Determine la cantidad de protones, neutrones y electrones en cada una de ellas.
b) Razone qué tipo de enlace pueden formar entre si y escriba la férmula del compuesto resultante.
¢) Justifique, a partir de sus configuraciones electrénicas si los iones que tienden a formar X e Y son
isoelectronicos.
d) Escriba la formula o el nombre de los siguientes compuestos:
d.1) MgH, d.2) Bi,Os d.3) Ba(OH), d.4) Fosfato de hierro (lll) - - [Tetraoxidofosfato de hierro]
d.5) Bromato de sodio - - [Trioxidobromato de sodio]
Puntuacion maxima por apartado:0,5 puntos

2B.-Para las moléculas: sulfuro de dihidrégeno y tricloruro de nitrégeno
a) Razone la geometria de ambas moléculas.
b) Justifique si dichas moléculas forman enlaces por puentes de hidrogeno.
¢) Justifique si es posible 0 no que existan electrones con los siguientes nimeros cuanticos:
a)(1,0,0,%) b)(1,1,0,%) ¢)(1,1,0,-%) d)(2,1,-2,%) e)(2,1,-1,%)
d) Formule o nombre los siguientes compuestos:
d.1) NaHCOs d.2) NaNOs d.3) Acido fosférico - - [Trihidrogeno(tetraoxidofosfato)] d.4) Sulfato de calcio-
- [Tetraoxidosulfato de calcio] d.5) Co(OH)s
Datos: Numeros atémicos (Z): S=16; H=1; CI=17; N = 7.
Puntuacion maxima por apartado: a) 1.0 puntos; b) 0,30 puntos; c) 0,20 puntos; d) 0.5 puntos




PREGUNTA N°3

3A.- a) Nombre o formule los siguientes compuestos:
a.1l) CH;-CH,-CH(Br)-CH,-COOH a.2) CH;-CH(OH)-CH,-CH,Br a.3) Butanoato de etilo
a.4) 2-metil-2-butanol - - [2-metilbutan-2-ol] a.5) Etilfenilamina - - [N-etilbencenamina]
b) Identifique y justifique cuéles de los anteriores compuestos presentan isomeria Gptica, sefialando, en su
caso, los carbonos asimétricos con (*).
¢) Formule y nombre tres isomeros de formula molecular C,HgO.
d) Cuando se calienta en medio acido, el 1-propanol experimenta una reaccion quimica. Indique el tipo de
reaccion que tiene lugar y escriba la formula y el nombre del producto que se obtiene.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos

3B -Como sistema defensivo las algas rojas se han especializado en elaborar compuestos halogenados con
estructuras similares a la que se indica:
CHsz — CH(Br) - CH2— CHOH — CH2z - CH3s
a) Indique si dicho compuesto posee carbonos quirales. Sefialelos con (*).
b) Escriba y nombre el compuesto organico que se obtiene cuando se hace reaccionar este compuesto con
K2Cr207 0 KMnOa. Sefiale ademas el tipo de reaccion.
c) Siese compuesto por reaccion da lugar a la formacion de un doble enlace entre los carbonos C-2 y C-3,
més una molécula de H20, ¢ de qué tipo de reaccion se trata? Escriba la reaccion.
d) Nombre o formule los siguientes compuestos:
d.1) CH3-CH(CI)-CH(Br)-CH,-CHO d.2) CH3-CH(OH)-CH,0OH d.3) Etanoato de sodio
d.4) 2,4-dimetil-3-pentanona - -[2,4-dimetil-pentan-3-ona] d.5) N-etil-N-metilpentanamida
Puntuacién maxima por apartado: a) 0,3 puntos; b) 0,6 puntos; c) 0,6 puntos; d) 0,5 puntos

PREGUNTA N° 4

4A.- A 473 Ky 2 atm de presioén el PCls se disocia en un 50 % segun la reaccion:
PCls (g) s PCls(g) + Cl2(g)
a) Calcule las presiones parciales de cada gas en el equilibrio.
b) Calcule los valores de Kp y Ke.
¢) Justifique cémo influiria en el grado de disociacion un aumento de presion.
Datos: R = 0,082 atm.L.K-1.mol2.
Puntuaciéon maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,5 puntos; c) 0,5 puntos

4B.-La reaccion de combustion del metano da como productos diéxido de carbono y agua, siendo su entalpia de
combustion de AH? (CH4) = - 890,0 kJ-mol-1.
a) Calcule la entalpia estandar de formacion del gas metano.
b) Si la variacién de entropia de la reaccion de formacién estandar de CHas es -242,9 J-mol1-K-1 determine la
temperatura necesaria para que esa reaccion esté en equilibrio.
Datos: AH? (COz) = -393,5 kJ-mol; AHP (H20) = -285,8 kJ-mol?
Puntuacién maxima por apartado: a) 1,2 puntos; b) 0,8 puntos.

PREGUNTA N°5

5A.- Dada la siguiente reaccion:
K2Cr207 + HI + H2SOs4 —  K2SO4 + Crz(SO4)s + I2 + H20
a) Identifique el agente oxidante y el agente reductor, el elemento que se oxida y el que se reduce.
b) Ajustela por el método del ion-electrén indicando la ecuacion idnica.

c) A partir de la reaccion iénica escriba la ecuacién molecular ajustada.
Puntuacion maxima por apartado: a) 0,4 puntos; b) 1,0 puntos; c) 0,6 puntos

5B.- a) Indique cuales de las siguientes reacciones son espontaneas. Escriba las ecuaciones correspondientes:
a1) Oxidacion del ion bromuro por yodo (diyodo).
a2) Reduccidn de cloro (dicloro) por ion bromuro.
as) Oxidacioén de ioduro con cloro (dicloro).
as) Justifique cual de las anteriores es la especie mas oxidante y cual es la méas reductora.
b) Justifique si es 0 no posible que el Au(s) sea oxidado por un oxidante fuerte como el K2Cr207 e indique la
reaccién correspondiente.
Datos: E°(I2/I7) = 0,53 V; E°(Br2/Br) = 1,07 V; E°(Cl/CI)=1,36V
E°(Au*/Au) = 1,50 V;  E°(Cr2072-/Cr3+) = 1,33 V
Puntuacion maxima por apartado: a) 1,2 puntos; b) 0,8 puntos.




